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1、 [bookmark: _Toc27616]产品简介
[bookmark: _Toc12299]1.1 产品概述
[bookmark: OLE_LINK5]HS1-42交直流脉冲型闭环步进驱动器是格睿物联技术有限公司最新推出的一款，采用最新专用电机控制数字信号处理器，是一种先进的运动控制设备，结合了传统的步进驱动器和闭环反馈系统的优势。它能够提供更高的精度、更大的扭矩输出以及更低的驱动噪声。
HS1-42预留了刹车输出控制功能，在工作电压范围内，可稳定输出约DC24V电压，用户可直接接入刹车的电源线(注意区分正负)，中间不需要外接继电器等器件，可以极大地方便用户使用。
HS1-42带串口调试功能，通讯采用MINI USB接口，用户可通过PC端上位机调试软件设置细分、电流、工作模式等多种参数，极大地丰富了产品的实用功能，能够满足绝大多数场合的应用。
[bookmark: _Toc10727]1.2 产品特点
●体积小，便于安装
●适配42基座的闭环步进电机
●预留了刹车输出控制接口，不需要继电器中间控制
●新一代32位ARM技术，平稳性佳、兼容性强、性价比高
●外置拨码设置驱动器细分、初始方向、报警极性、算法、平滑系数
●光隔离差分信号输入	
●内置微细分，低速平稳性极佳
●脉冲响应频率可达200KHz（更高可改）
●细分设定范围200-60000(可通过上位机设置任意微细分)
●精密电流控制使电机发热大幅降低
●低振动低噪声
●具有过压、超差等报警保护功能
●输入电压范围： DC 24V~50V /AC 18V~36V
[bookmark: _Toc31591]1.3 应用领域
适合各种中小型自动化设备和仪器，例如：雕刻机、打标机、切割机、绘图仪、数控机床、自动装配设备等。在用户期望小噪声、高速度的设备应用中应用效果特佳。


[bookmark: _Toc21278][bookmark: _Toc21307][bookmark: _Toc23493]1.4 命名规则
驱动器型号命名规则， 如下说明： (
 
HS
 
1
-
42
-
-
      
①
   
 
②
     
③
     
④
 
   
⑤
                
⑥
)
	序号
	含义

	①
	2相/3相区分；    空：2相驱动；

	②
	产品系列名称；    HS：混合伺服驱动；

	③
	产品系列编号；    1：系列编号为1；

	④
	匹配电机基座；    42：主要匹配42基座的电机；

	⑤
	特殊功能码；

	⑥
	设计变更代码；



2、 [bookmark: _Toc2825]电气、机械和环境指标
[bookmark: _Toc31495]2.1 机械安装图
[image: f8c064b5afdeaa4304d51f9038a4038]
侧面安装图 										 正面安装图
图2.1  安装尺寸图（单位：mm）
推荐采用侧面安装，散热效果更佳，在设计安装尺寸时，需考虑接线端子的大小及布线
[bookmark: _Toc9473][bookmark: _Toc15897_WPSOffice_Level2]2.2加强散热方式
1） 驱动器的可靠工作温度通常在50℃以内，电机工作温度为80℃以内；
2） 安装驱动器时，请采用侧面安装，并使驱动器底面形成较强的空气对流；必要时，机内靠近驱动器处安装风扇，形成空气对流，辅助驱动散热，保证驱动器在可靠工作温度范围内工作。     



[bookmark: _Toc13732]2.3 电气指标
	说明
	HS1-42

	
	最小值
	典型值
	最大值
	单位

	输入直流电源电压
	24
	24
	50
	VDC

	输入交流电源电压
	18
	18
	36
	VDC

	控制信号输入电流
	7
	10
	16
	mA

	步进脉冲频率
	0
	-
	200
	KHz

	绝缘电阻
	50
	
	
	MΩ


[bookmark: _Toc8884]2.4 使用环境及参数
	冷却方式
	自然冷却、风扇散热

	使用环境
	场合
	不能放在其他发热的设备旁，要避免粉尘、油雾、腐蚀性气体，湿度太大及强振动场所，禁止有可燃气体和导电灰尘

	
	温度
	0——50℃

	
	湿度
	40—90%RH

	
	振动
	10~55Hz/0.15mm

	保存温度
	-20℃~65℃












3、 [bookmark: _Toc24207]驱动器接口和接线介绍
[bookmark: _Toc16911][image: e34c071f1c00ec7001c2e6a3e660076]3.1 接口示意图









                  
图3.1  HS1-42接口示意图
[bookmark: _Toc12747]3.2 接口描述
[bookmark: OLE_LINK2]HS1-42交直流脉冲型闭环步进驱动器的电源接口采用3.81-3P的接线端子，信号控制接口采用3.81-8P接线端子，编码器采用3.81-6P接线端子，电机接口采用3.81-4P接线端子。接口具体定义看以下几个小节的介绍。
[bookmark: _Toc13713]3.2.1 控制信号接口
	名称
	功能

	PU+
	脉冲控制信号：+5V-+24V均可驱动，上升沿有效，每当脉冲由低变高时，电机走一微步。为了可靠响应脉冲信号，脉冲宽度应大于2.5μs。

	PU-
	

	DR+
	[bookmark: OLE_LINK1]方向控制信号：+5V-+24V均可驱动，高/低电平信号。为保证电机可靠换向，方向信号应先于脉冲信号至少50μs建立。

	DR-
	

	EN+
	使能控制信号：+5V-+24V均可驱动，高/低电平信号。用于使能或禁止电机的运行。当EN+接+5V，EN-接低电平时，驱动器将切断电机各相的电流使电机处于自由状态，此时步进脉冲不被响应。当不需用此功能时，使能信号端悬空即可。另外，EN端还可用于清除超差报警信号。

	EN-
	


[bookmark: _Toc3138]3.2.2 输出信号接口
输出信号接口默认作为报警输出功能使用，当发生过压、位置超差报警时，输出信号有效。此外，输出接口也可通过PC端上位机软件设置为到位输出功能使用，用户可根据实际使用情况做相应设置。
	名称
	功能

	AM+
	[bookmark: OLE_LINK4]报警信号输出：过压、位置超差报警发生时，报警信号输出有效；
最大驱动电流50mA。

	AM-
	


[bookmark: _Toc4440]3.2.3 刹车控制接口（预留）
	名称
	功能

	BK+
	刹车控制信号输出：当发生过压、位置超差报警时，BK端口输出信号有效，控制刹车抱闸；
此功能暂作预留，若您有此方面的需求，请与本公司联系后添加。

	BK-
	


[bookmark: _Toc6407]3.2.4 编码器接口
	名称
	功能

	PB+
	编码器B相输入接口，需注意线序。

	PB-
	

	PA+
	编码器A相输入接口，需注意线序。

	PA-
	

	VCC
	编码器5V供电电源正端。

	GND
	编码器5V供电电源负端。


[bookmark: _Toc26066]3.2.5 电机控制输出接口
	名称
	颜色
	说明
	功能

	Motor
	A+
	红
	电机接口
	两相步进电机接线口，需注意线序

	
	A-
	蓝
	
	

	
	B+
	绿
	
	

	
	B-
	黑
	
	


[bookmark: _Toc6615]3.2.6 电源输入接口
	名称
	说明
	功能

	Power
	V+/AC1
	电源接口
	电源输入
DC24V~50V/AC18V~36V

	
	V-/AC2
	
	


[bookmark: _Toc7367]3.2.7 烧录调试接口
HS1-42驱动的串口通讯接口采用MINI USB接口，可以通过本公司提供的专用调试线经USB转TTL串口转换工具连接至PC机，禁止带电插拔！通过在PC端，客户可以设置所需要的参数，如电流、细分、工作模式等，具体可看上位机软件界面。
	端子号
	符号
	名称
	说明

	1
	NC
	-
	内部使用

	2
	NC
	-
	内部使用

	3
	GND
	串口通讯地
	0V

	4
	NC
	-
	内部使用

	5
	NC
	-
	内部使用

	6
	NC
	-
	内部使用

	7
	RXD
	串口接收端
	

	8
	TXD
	[bookmark: OLE_LINK3]串口发送端
	


▶注意：HS1-42与PC机连接的调试线为专用线（视用户情况附送），使用前确认，以免发生损坏。
[bookmark: _Toc11373]3.3 状态指示
HS1-42交直流脉冲型闭环步进驱动器的指示灯为内缩式贴片LED，其基本定义如下表所示。
	名称
	功能
	说明

	绿色LED
	电源、保存参数功能指示、恢复出厂设置功能指示、拨码状态切换、
报警指示灯
	通电正常时绿灯常亮，红灯熄灭。恢复出厂设置、拨码状态发生切换、设备发生异常时，红绿灯交替闪烁报警，其闪烁规律查看第六章节；

	红色LED
	
	


[bookmark: _Toc5070]3.4 输入控制信号
[bookmark: _Toc15264]3.4.1 输入控制信号接口电路
HS1-42驱动器控制信号端采用差分式接口电路，可适用差分信号、单端共阴及共阳等接口，内置高速光电耦合器，在环境恶劣的场合，抗干扰能力强。接口电路示意图如图3.2所示。
[image: fad20112c0e0ce203e95bf286bb03d2] [image: 2905e5760ef2e6aabafdaa932c370d1]
图3.2  输入接口电路
▶注意：HS1-42为5V-24V通用驱动器，因此信号控制端不需要串电阻！
[bookmark: _Toc1912]3.4.2 控制信号时序图
为了避免一些误动作和偏差，PU、DR和EN应满足一定要求，如下图所示：
[image: ISS57、42控制信号时序图2(修正)]
图3.3  控制信号时序图
注释：
1） t1：EN（使能信号）应提前DR至少5ms，确定为高。一般情况下建议EN+和EN-悬空即可。
2） t2：DR至少提前PU下降沿50μs确定其状态高或低。
3） t3：脉冲宽度至少不小于2.5μs。
4） t4：低电平宽度不小于2.5μs。  
[bookmark: _Toc626]3.4.3 控制信号模式设置
脉冲触发沿选择：通过PC机软件可设置脉冲上升沿或下降沿触发有效。
[bookmark: _Toc15535]3.5 输出控制信号
驱动器正常通电后，输出接口的有效状态初始默认为常开输出，用户也可通过PC端上位机软件配置输出接口的有效状态默认为常闭输出。
[bookmark: _Toc30827][bookmark: _Toc22809]3.5.1 AM接口作报警、到位输出使用
下图为输出信号端口作为报警输出功能使用时的接线示意图(作到位输出使用时接法与此一致)：
[image: 85c90095f9123711c4e06e7131b2416] 
图3.4  输出接口常闭接法示意图
[image: fec15ca1052da5f289dc239c451f4fe]
图3.5  输出接口常开接法示意图
[bookmark: _Toc31478][bookmark: _Toc531]3.5.2 BK接口控制刹车电机（预留）
HS1-42交直流脉冲式闭环步进驱动器的输出口包含对刹车电机抱闸器的控制功能，可直接控制刹车的抱闸和松闸。下图为其示意图：
[image: ]
图3.6 刹车电机抱闸器接线示意图
具体控制流程为：当给驱动器供电后，输出接口的有效状态初始默认为常开输出，此时，刹车处于抱闸状态，当驱动器上电稳定，且电机正常锁轴后，切换为常闭状态，控制刹车松闸，若驱动器产生了过压、超差报警，则控制刹车再次抱闸。
[bookmark: _Toc31222]3.6 接线要求
1） 为了防止驱动器受干扰，建议控制信号采用屏蔽电缆线，并且屏蔽层与地线短接，除特殊要求外，控制信号电缆的屏蔽线单端接地：屏蔽线的上位机一端接地，屏蔽线的驱动器一端悬空。同一机器内只允许在同一点接地，如果不是真实接地线，可能干扰严重，此时屏蔽层不接。
2） 脉冲和方向信号线与电机线不允许并排包扎在一起，最好分开至少10cm以上，否则电机噪声容易干扰脉冲方向信号引起电机定位不准，系统不稳定等故障。
3） 如果一个电源供多台驱动器，应在电源处采取并联连接，不允许先到一台再到一台链状式连接。
4） 严禁带电拔插驱动器强电端子，带电的电机停止时仍有大电流流过线圈，带电拔插端子将导致巨大的瞬间感生电动势烧坏驱动器。
5） 严禁将导线头加锡后接入接线端子，否则可能因接触电阻变大而过热损坏端子。
6） 接线线头不能裸露在端子外，以防意外短路而损坏驱动器。






4、 [bookmark: _Toc12650]拨码开关功能设定
HS1-42驱动器采用8位拨码开关，详细功能描述如下：
[bookmark: _Toc21670]4.1 细分设置
SW1-SW4设置驱动器的细分，共16档细分可设定，拨码对应默认细分设置，如下表所示：也可通过PC端软件设置任意细分大小。
	步数/转
	SW1
	SW2
	SW3
	SW4
	说明

	400
	on
	on
	on
	on
	SW1-SW4全off状态下，用户可通过PC端软件设置细分的大小，设定范围200-60000，分辨率为1。

	800
	off
	on
	on
	on
	

	1600
	on
	off
	on
	on
	

	3200
	off
	off
	on
	on
	

	6400
	on
	on
	off
	on
	

	12800
	off
	on
	off
	on
	

	25600
	on
	off
	off
	on
	

	3600
	off
	off
	off
	on
	

	1000
	on
	on
	on
	off
	

	2000
	off
	on
	on
	off
	

	4000
	on
	off
	on
	off
	

	5000
	off
	off
	on
	off
	

	8000
	on
	on
	off
	off
	

	10000
	off
	on
	off
	off
	

	20000
	on
	off
	off
	off
	

	7200
	off
	off
	off
	off
	


[bookmark: _Toc22873]4.2 方向设置
SW5设置电机的初始旋转方向，SW5=off时，为正方向旋转；SW5=on时，为反方向旋转。
▶注意：方向设置拨码修改后，需重新上电才能生效。
[bookmark: _Toc24193]4.3 报警极性设置
SW6设置报警的默认输出信号阻态，SW6=off时，为常开状态；SW6=on时，为常闭状态。
[bookmark: _Toc14837]4.4 算法选择
SW7用于选择驱动器的控制算法，SW7=off时，为A算法；SW7=on时，为B算法。
[bookmark: _Toc14534]4.5 平滑系数设置
SW8用于选择平滑系数，SW8=off时，为平滑系数1；SW8=on时，为平滑系数2。

5、 [bookmark: _Toc21244]供电电源选择
电源电压在规定范围之内都可以正常工作，HS1-42驱动器可采用变压器供电，建议变压器的交流输出电压不超过其规定的最大电压。HS1-42驱动器也可以采用非稳压型直流电源供电，但注意应使整流后的电压纹波峰值不超过其规定的最大电压。建议用户使用低于最大电压的直流电压供电，避免电网波动超过驱动器的工作电压范围。
如果使用稳压型开关电源供电，应注意开关电源的输出电流范围需设成最大。
注意：
1） 接线时要注意电源接口的位置，切勿接到电机端口上，接好后最好再次确认是否接正确；
2） 最好用非稳压型电源；
3） 采用非稳压型电源时，电源电流输出能力应大于驱动器设定电流的60%即可；
4） 采用稳压型开关电源时，电源的输出电流应大于或等于驱动器的工作电流；
5） 为降低成本，两三个驱动器可共用一个电源，但应保证电源功率足够大。
















6、 [bookmark: _Toc8652]指示灯及报警指示
HS1-42交直流脉冲型闭环步进驱动器有一个绿色LED灯和红色LED灯，其一可作为电源指示灯，其二可作为故障指示灯、拨码状态切换指示、保存或恢复参数指示灯，具体关系如下表6.1所示：
当驱动器接通电源时，绿色LED常亮，当驱动器切断电源时，绿色LED熄灭。
当拨动拨码开关时，绿色LED会快速闪烁2次，此为正常现象，表示拨码状态切换有效。
当驱动器出现故障时，红绿灯交替循环闪烁，其不同的闪烁规律指示不同的故障信息。当故障被用户消除时，绿色LED保持常亮，红色LED熄灭。
当恢复参数时，红绿灯交替循环闪烁，保存/恢复参数完成时，绿色LED常亮，红色LED熄灭。
表6.1 LED状态指示
	LED闪烁次数
	现象
	说明

	绿色LED
	红色LED
	绿灯闪烁完，红灯闪烁
	

	0
	-
	绿灯常亮，红灯熄灭
	驱动器使能

	1
	-
	绿灯闪烁，红灯熄灭
	接收到脉冲信号

	1
	1
	
	正常超差报警

	2
	1
	
	未使能状态接收到脉冲

	3
	1
	
	(过压)超差报警

	1
	4
	
	过压报警

	1
	2
	
	恢复参数进程中


[bookmark: _Toc383][bookmark: _Toc8488]








7、 [bookmark: _Toc30900]保修及售后
[bookmark: _Toc1965][bookmark: _Toc5865][bookmark: _Toc31635]7.1 保修 
[bookmark: _Toc19636][bookmark: _Toc4175][bookmark: _Toc13392]7.1.1 免费保修情况
本公司郑重承诺，凡是购买本公司的所有产品，若在使用过程中因产品自身原因造成损坏的，均提供一年免费维修服务。产品的来回运费由双方各承担一半。 
[bookmark: _Toc20099][bookmark: _Toc16639][bookmark: _Toc25251]7.1.2 不保修的情况
（1） 因客户自身接线错误导致驱动器损坏的；
（2） 超出额定工作电压导致驱动器损坏的；
（3） 直流供电驱动接入交流电源导致驱动器损坏的；
（4） 因客户现场环境极其恶劣，如潮湿、极冷、极热等恶劣环境因素，而没有提前告知本公司，导致驱动器损坏的；
（5） 客户私自拆卸驱动器外壳或序列标签号有被撕下的痕迹；
（6） 在客户确认收货15天后，外壳被明显破坏、撞击，导致驱动器损坏的；
（7） 不可抗拒的自然灾害，如火灾、地震、海啸、台风等因素；
以上几种情况，本公司在评估各方利害之后，会收取一定的维修成本费，其余情况均永久免费维修。
[bookmark: _Toc2461][bookmark: _Toc8756][bookmark: _Toc11707]7.2 换货
[bookmark: _Toc12400][bookmark: _Toc5049][bookmark: _Toc27430]7.2.1 产品故障换货
对于新产品本身出现的故障，本公司提供三个月的免费换货服务。
在我们的技术支持人员确认为产品本身问题后，再将产品寄回本公司，以免往返上的时间与邮资耗损。客户需先将故障产品以快递或物流的方式寄回，本公司收到后会第一时间将另一新品寄回给客户。 
注意：本公司的所有产品在出库前均经过严格的测试、老化，因此新品出现故障的情况极其少见，请操作时务必详阅说明书或咨询我们的技术支持人员，或由我们的技术支持人员远程协助客户进行操作。
· 换货时须注意以下几点：
（1）寄回时包装请务必完善，避免运送时造成损毁；
（2）换货时请确保所附配件完整；
（3）每个驱动器应独立用原有外盒包装，避免运输过程中对产品造成二次损伤；
（4）若驱动器寄回后经检测确认并非产品故障，而是客户本身操作疏忽，误以为是驱动器故障的，则本公司不承担运费（客户本身操作疏忽包括：接错线导致驱动器毁损、接线不良误以为驱动器是损坏的、操作错误导致驱动器无法正常使用的等等）。 
[bookmark: _Toc26623][bookmark: _Toc20879][bookmark: _Toc5088]7.2.2 非产品故障换货
如果客户对收到的产品外观或功能不满意，想更换更优越的驱动器，则可以在收到产品一周之内向本公司申请换货服务。本公司经核实后，再将产品返回，公司在确认已返回产品外观无损坏、配件齐全、包装良好的条件下，为客户更换其他产品。对于更换的产品，若其间有差价，则差价部分由客户补上。
注意：更换后的产品将不再享受非产品故障换货服务。非产品故障换货服务产生的来回运费及其它费用均由客户承担！
[bookmark: _Toc24218][bookmark: _Toc6217][bookmark: _Toc5132]7.3 退货
本公司对有质量问题的产品提供7天退货服务，如在收到本产品7日内（以客户实际签收日为准）发现产品本身质量问题，请及时跟我们的业务员或技术支持人员沟通，经本公司技术支持人员确认为公司产品本身质量问题后，客户再将原完整商品及其内外包装、附配件及出货单以快递或物流的方式寄回本公司。
若经本公司检查并确认无误后，客户仍执意退货，则来回运费以及由此产生的其它一切费用均由客户自行承担。 
· 退货时须注意以下几点：
（1）退款方式请与本公司相关部门取得联系后再实施退款； 
（2）产品必须是全新状态且包装完整，请以快递或物流的方式寄回本公司； 
（3）产品外观损毁、所附配件不齐全等由客户造成的问题恕不受理；
[bookmark: _Toc15748][bookmark: _Toc23835][bookmark: _Toc19973]7.4 售后服务
若您在使用本产品时，需要产品售后服务支持，可第一时间与本公司取得联系。
全国免费服务热线：0755-23206995；
技术专员服务热线：18576758897(谢先生)、17666115681(拓先生)；
服务时间：周一至周五8：30-17：30（国家法定节假日除外）。
8、 [bookmark: _Toc7713][bookmark: _Toc11995][bookmark: _Toc14881][bookmark: _Toc22063_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc2762][bookmark: _Toc1856][bookmark: _Toc13972][bookmark: _Toc30210][bookmark: _Toc22724][bookmark: _Toc1747][bookmark: _Toc7862]版本修订历史
	版本号
	说明
	修改截止时间
	制定人/审核人

	V1.0.0
	初始使用版本；
	2025.03.29
	WH、TCJ/TCJ
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